BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 
DEUTSCHES -^fS^VS^ PATENTAMT 




Gebrauchsmuster u 1 



Rollennumroer G 78 05 710.0 
HauptkLas$e F16L 51/02 
Anmeldetag 2 5.02*78 

Eintragungstag 29.10.81 Bekanntnachungst ag im Patentblatt 10.12.81 

Bezeichnung des Gegenstandes 
Kompensator 

Name und Wotinsitz des inhabers . ^ , ^ virnn 
Indust rie-Werke Karlsruhe Augsburg AS i 7500 
Karlsruhet DE 



oam 



BEST mMLABLE COPY 



-t!. ^ J .^arl^rUlik^ 8* Pebruar 1978 
ZJP/H/Hi 



INDUSTRIE-WERKE KARLSRUHE AUGSBURG 
Akt i e ng e sell schaf t 
GartensxraSe 71 
7500 Karlsruhe 1 



Kompensator 

Die Erfindung betrifft einen Kompensator» insbesondere mit 
belderselts elnes Metallfaltenbalges angeordneten Flanschen, 
zum Elnbau in eine Rohrleiturig, ait Mltteln zum Verspannen 
des Rompensators sowie mit Mitteln zum Dampfen von Schwin- 
gungen iind/oder GerSuschen, 

Bei der Verwendiing von Kompensatoren in Rohrleitungen ent- 
stehen» vor all em wenn die Kompensatoren in der Nahe von 
Schwingungs- \md/oder Gerauscherzeugem^ beispielsweise 
Pumpen, installiert sind, nicht selten unerwiinschte me- 
chanische Schwingungen und/oder Ger^usche. 
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Abgesehen davon^ da0 sich derartlge Schwlngungen der Un- 
gebung mitteilen xind, ie nacli Umfang bzw. Intensitat, be- 
nachbarte Gerate bzw. Aggregate im Extremfall bis zur 
Zerstbrung 2u beein^ussen vermSgen, slnd Ger^usch- 
finissionen nicht nur Ifistig und - bei ISngerer Einwirkung - 
gesundheitssch^dlichy sondern aufgrxind gesetzgeberischer 
Vorschrif ten auf dem Gebiete des Uxnweltschutzes auch imzu- 
lasslg» wenn sle bestlmmte maximale GrdBen Ubersch]?elten. 

Zum Zwecke der Yermeid^g ^^s^lc^r oder Mhnllcher Erschelnungi 
1st es bereits bekann^^^^, au4. Gui^l od.dgl. bestehende 
KoEapensatoren zu verwendexi. Unter bestlmmten Betrlebs- 
fcriterlen slnd derartigen Kompensatoren Jedoch Grenzen gfi- 
Betzt» Dlese Grenzen bestimiaen slch durch das Jewells in 
Betracht konmiende Anwendungsgeblet » vor all em aber hiji-- 
sichtlich Druckt Tempera tur und Medium, urn nur einlge 
vichtige Parameter zu nennen. Infolge der an sich bekannten 
Tatsache^ daO Gummi permanenten Alterungsprozessen unter- 
liegt, ist es ohne weiteres einleuchtend, dafl aus Gummi 
bestehende Kompensatoren nicht nur eine begrenzte Lebens- 
dauer aufweisen, sondern aufgrund dessen regelmafliger 
Kontrolle, Prlifung xind Austausch bedUrfen. Die daraus 
resultierende begrenzte Betriebssicherbeit erfordert nicht 
unerhebl iche Inve s ti tionen . 

Femer ist auch, insbesondere auf dem Gebiete der Haus- 
Heizungstechniky bekannt, metalllsche Kompensatoren mlt 
helBwasserbestandlgen, aus Aethyl en- Propyl en bestehenden 
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Dichtiingen zu versehen, welche eine gewlsse kSrperscliall-- 
Isolierende Wirkung in den an den Kompensator angrenzenden 
Rohrleitungssy^temen hervorrufen sollen. Die Wirkung der*- 
artlger Kompensatoren In Verblndung mlt den erwMhnten 
kdrperschalllsollerenden Dlchtungen cntsprlchi: In etwa dem 
Wlrkungsgrad von Gumml-Kompensatoren. 

Slehc man davon ab, daB es derartlgen Kompensatorausblldungen 
der F^lgkelt ermangelt^ systemlmiaanente Elgenschwlxiguxigen 
zu elimiuleren bzw. zu kompensieraxi^ und daO der KSrper- 
schall-Damoningswert etwa groGenordnungsmHSlg 20 30 dB (A> 
betr^gty slnd ihrer Anwendung auch hlnslchtllch Temperatur 
(max* Be-trlebstemperatiur etwa I30 ^ und Druck (max. 
Betriebsdruck etva 10 bar) bestimmte Grenzen gesetzt. Die- 
selben^ mlndestens aber die glelchen Krlterlen gelten auch 
hlnslchtllch des diirch den Kompensator zu transportierenden 
Medixims: Eine Best^dlgkeit ist ledlgllch gegen Helfl- und 
Kaltwasser gegeben; andere Medien lassen slch nur im Umfang 
der bel Aethyl en- Propyl en stofflich vorgegebenen Re-slstenz- 
werte transportieren. 

Angeslchts dleser den bekannten Kompensatorausbildimgen 
anhaftenden Unzulanglichkelten und technologlsch wle auch 
chemlsch bedingten 6renzen» hat slch die vorllegende Er- 
flndung die Atifgabe gestellt, elnen glelcherma6en dem 
Schwlngungsabbau vie der GerSuschdampfung in hohem Grade 
dlenenden Kompensator zu schaff en» was unter weltgehender 
Verwendung bewahrter und prslsgiins tiger Bauteile zu er- 
folgen hax. 
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Gelost wird diese Aufgabe erflndungsgem^B im wesentlichen 
dadur«^A» daB die dem Dlmpfen von Schwlngungen und/oder 
Gerauschen dienenden Ml'ttel aus einem 'bempera'turbestandlgen 
VTerkstoff von relativ groQer Elastizitat bestehen und 
einerseits in den Falten des Metallbalges und andererseite 
In konzentrisch den Balg umf assenden Scheiben angeordnet 
sind, welche einen im wesentlichen durch die L^ge des 
(der) Dampfungsgliedes (-glieder) deflialerten Axialab- 
stand aufweisen. 

In weiterer Ausgestaltung des die Erfindung tragenden Ge- 
dankens besteht der dem Damp fen von Schwingungen und/oder 
Gerauschen dienende Stoff aus Gummi^ Kunststoff od. dgl. 
Nach einem anderen £rf indungsmerkmal sind die der Schvingungs- 
und/oder Gerauschd&npfung dienenden Mittel von im wesent-- 
lichen ringfOrmiger Konf iguration . Diese Ringe sind in Ab- 
hSngigkeit vom Jeweiligen Bedarfsfalle in die Falten des 
Metallbalges sowohl von aussen oder innen als auch von aussen 
und innen einbringbar* 

Besondere bauliche Kriterien beziehen sich in weiterer Aus- 
gestaltung der Erfindtmg darauf > daO die den Balg konzentrisch 
umfassenden Scheiben an ihrer Peripherie einander zugekehrte 
ringfdrmige Ausnehmungen od. dgl. aufweisen, in welche ein 
die beiden Scheiben verbindendes, ziimindest dem Dampfen 
von Schwingungen dienendes elastisches Glied von zylinder- 
£5rmiger Konf iguration eingelegt ist» ErgSnzt und vervoll- 
kommnet wird dieses Erf indungsmerkmal noch dadurch^ daB 
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das Verspazmen des Kompensators mittels tamfangsverteilt 
angeordneter Bolzen od» dgl. erfolgt» velche das elastlsche 
Glled achsial durchdringen und slch elnerseits an den 
AuBenflanken der Sclieiben und andererselts an den den 
Metallfaltenbalg tragenden bzw. in Axial richtxing begrenzen- 
den Flanschen abstUtzt, Die Bolzen od. dgl, stutzen sich 
dabei umfangsverteilt abwechselnd an dem einen und dem 
anderen Flans ch ab. 

Mlt der vorliegenden Erflndung geht eine Reihe von Vorteilen 
einher: 

Die aus elastiscbem xmd tempera-turbestandigem WerkstoXf 
best^enden Proi^ilringe lassen slch ohne Jegllche bauliche 
VerSnderung der Kompensatoren in die einzelnen Well en des 
zugeh^rigen Hetallbalges einbrlngen* Dies schlieflt ein» daB 
sich auch berelts in Rohrleitungssystemen installierte 
Kompensatoren mlt den Profilrlngen nachrusten lassen. 

Von be sender em Vortell erweist es sich auch, wenn zum Zwecke 
der Schwlngungsdampfung die Profilringe glelchermaBen in 
den ausseren und inneren Balgwellen angeordnet werden; 
zum Zwecke der GerSLuschd^pfung geniigc es im Prinzip berelts » 
die Pro:fllrlnge nur von aussen oder nur von Innen anzu- 
ordnen. Um eine optimale Gerauschdampfung zu errelchen, 
ist es selbstverstdndlich Jedoch auch mi5glich. 



die Profilringe sov/ohl in den Susseren als auch in den 
inner en Balgwellen vorzusehen. Von welcher dleser LSsungs- 
Varienten bzw, ^Kombination Jewells Gebrauch gemacht wlrd, 
hangt Im wesentlichen von den IKnstMnden des Einzelfalles ab^ 
d. h. Je nach dem> ob grSsserer ¥eri; auf den Abbau von 
Schwingungen oder auf GerMuBchdampJftmg oder aber gleicher- 
maOen auf beides gelegt wird* 

Se lb stver standi ich erschQpfen sich die Vorteile der vorge- 
schlagenen Erf indung nicht schon allein in den vorstehend 
geneuinten: 



Von Belang ist zudem auch die erhebliche I^bnpfung von 
Eigenschvtin|^xgen» wodurch sich letztlich ein grosserer 
Anwendungsbereich hinsichtlich atiftretender Erregerschwin- 
gungen ergibt. Neben guter SchalldSmpfung bzw» -dammung ist 
erwSUinenswerty da0 zv/ischen dem durch den Kompensator hin- 
durch-^zutransportierenden Medium und den Profilringen kein 
direkter Kontakt besteht. Hierdurch erh5ht sich die Lebens- 
dauer sowie die Betriebssicherheit. In dazu umgekehrtem 
Ma6e verringert sich der Wartimgsauf wand • 



In der Zelchnung ist die Erfindung an einem AusftUixnings- 
beispiel dargestellt» Dabei zeigt 



Fig, 1 einen Vertikalschnitt durch die obere HMlfte 
eines Kompensators 
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Fig. 2 



eine Einzelheit Uber die Flanschaus- 

^ 



Fig. 3 eine schematische Darstellung von in die 

Aussenfalten eines Metallbalges eingelegten 
elastischen Prof ilringen. 

Fig, 4 eine weitere schema-bische Darstellung von 

sovohl in die Aussen- als auch in die Innen- 
falten eines Metallbalges eingelegten elasti- 
schen Pro filling en. 

Fig, 5 ein Diagramm, in welchem Uber der Schwingungs- 
frequenz die Amplitude fur Rompensatoren mit 
und ohne eingelegte Profilringe aufgetragen ist, 
und schlieBlicli 

Fig. 6 ein anderes Diagranan, in welchem iiber der 

StrSmungsgeschwindigkeit des Mediums pro Zeit- 
einheit bzv. der Durchsatzmenge pro Zelteinheit 
die Gerauschdampfung in dB (A) tilr verscliiedene 
Kompensatorausbildungen aufgetragen ist. 



Der in Fig. 1 in seiner Gesamrheit mit 1 bezeichnete 
Kompensator besteht im wesentlichen aus dem Metp.llf alten- 
balg 2, den beiden diesen in Axialrichtung begrenzenden 
und dem An^chluB an ein - nicht dargestelltes - Rohr- 
leitungssystem dienenden Flanschen 3, zwei den Me tall - 
faltenbalg 2 konzentrisch umfassenden Scheiben 4 sovie 
mebreren umfangsverteilt angeordneten Bolzen 8. 



In die Falten des Metallfaltenbalges 2 sind dem Dampfen 
von Schwingungen und/oder Ger^uschen dlenende Profilringe 6 
eingelegt, Diese aus Gumml» Kunststoff od. dgl» bestehenden 
Ringe 6 sind temperaturbestandlg und zudem von hoher Elgen** 
elastlzitat. Vor allem aufgnind der letztgenannten Elgen*- 
schaft bediirfen die Ringe keiner besonderen Mittel zum 
Befestigen in den Falten. 

Ob die Profilringe 6 entsprechend Fig. 3 lediglich in die 
ausseren Failften d^^ fiik^^g^^ 2, in die inneren Falten oder 
aber zugleich in die SLusseren lond inneren Falten (Fig. h) 
eingelegt werden, hUngt von den Uk-standen des jeweiligen 
Betriebs- bzw. Anwendxingsf all ab. Als zweckmelOig erweist es 
sich jedoch, wenn die Profilringe 6 zxim Zwecke der Schwin- 
gurigsdaxupfifng gleichermaBen aussen und innen in die Falten 
des Metallbalges 2 eingelegt werden. 

Die den Metallf altenbalg 2 konzentrisch um.&ssenden Scheiben 4 
weisen an ihrer Peripherie einander zugekshrte ringformige 
Ausnehmungen od. dgl. 4a auf. In diese Ausnehsiungen ist ein 
die beiden Scheiben 4 verbindendes y zumindest den DMiapfen 
von Schwingungen dienendes elastisches Glied 7 von zyliixLer- 
formiger Konf iguration eingelegt » ZweckmSlBigerweise besteht 
dieses Glied aus demselben Werkstoff wie die Profilringe 6. 

Das beim Kompensator 1 notwendige Verspannen erfolgt mittels 
umfangsverteilt angeordneter Bolzen od* dgl. 8. Diese 
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durchdririgen das elastische Glied 7- in Axialrichtung, Sie 
sttitzen slch dabei einerseits an den Aussenflanken 4b der 
Schelben 4 ab und andererselts an den den Metallfaltenbalg 2 
haltenden bzw, in Axialrichtung begrenzenden Flanschen 3. 
Diese Bolzen 8 stUtzen sich zudem umfangsverteilt abwechselnd 
an dezn einen und an dem anderen Flansch 3 ab» 

In Fig* 1 und 2 sind die Bohrungen zum Durchtritt der 
Bol? rii 8 mit 3a bezeichnet; die Bohrungen 3b dienen dem 
Verbinden mit - nicht dargestellten - Rohrleitungen, Das 
Diagramm nach Fig» 5 beinhaltet zwei KurvenzUge, welche das 
Schvingungsverhalten von Kompensatoren widerspiegeln: Bei 
dem Kurvenzug "A" ist ein handelsUblicher Kompensator ohne 
und bei dem Kunrenzug '^B" ein mit Danpfungsgliedern nach 
der Eriindung vexmessen worden. Der Grundaui jau der beiden 
Kompensatoren ist dabei identisch, V/ie das Diagramm zeigt, 
ist die Schwingungsdampfung des erf indungsgema3en Kompen- 
sators deutlich besser als das des anderen Kompensators* 

Das Diagramm nach Fig. 6 beinhaltet vier Kurvenzuge, welche 
das Gerauschdampfungsverhalten von Kompensatoren wider spiegelt: 
Als Vergleichs-Normal dient ein PaBstUck entsprechend 
Kurve *C*, Der Kurvenzug "D" bezieht sich auX einea handels- 
ilblichen Guinmikompensator» der Kurvenzug "^E" auf einen 
weiteren handelstiblichen Kompensator entsprechend dem eingangs 
erwShnten Stand der Technik und der Kurvenzug "F" ent- 
spricht schlieBlich dem Kompensator nach der vorliegenden 
Erfindung. SelbstverstSndlich basiert die Vergleichsunter- 
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suchung auf Jewells derselben Nennwelte. Wle aus dem 
Diagramm erslchtlich, 1st auch das GerMuschd^pfungsver- 
halten des Kompensators nach der £r:flndung weltaus besser 
als das der ztim Verglelch herangezogenen anderen Koiapen- 
eatoren . 

Gegenliber den bekannten Gummikompensatoren bewirkt die 
vorgeschlagene Erfindung nicht nur eine durchgreif ende 
Verbesserung der Schwingimgs- tind Gerauschdampfungs-Eigen- 
echaften eines Kompensators » sondem zugleich auch eine 
holiere Druckf estlgkeit. Nicht zuletzt hierdurch verbrel- 
tert slch der Anwendungsberelch elnes derartlgen Kompen- 
eators ggf » sogar iiber Nenn-^Durchmesser von 2^/40 mm hlnaus. 
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1, Ko2npensator» insbesondere mlt belderseits elnes 
Metallfaltenbalges angeordneten Flanschen, ziim 
Elnbau in eine Rohrleit.ung» mit Mttteln zum 
Verspannen des Kompensators sowle sit Mltteln 
zum DazDpf en von Schwingungen imd/oder GerausGhen^ 

dadurch gekennzelchnet , 

daO die dem Dampfen von Schwingungen und/oder Gerau- 
schen dienenden Mi-ttel aus einem temperatiirbestandigen 
V/erkstoff von relativ grofler Elastizitat bestehen 
und einerseits in den Falten des Metallbalges (2) und 
andercrseits in konzentrisch den Balg (2) umfassenden 
Scheiben (4j angeordnet sind, welche einen im wesent- 
lichen duz*ch die Ltoge des (der> OSmpfungsgliedes 
(-glieder J (7) definierten Axialabstand aufweisen. 

2. Konipensator nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet^ 

daS der dem D^pfen von Schwingungen und/oder Ger^u- 
schen dienende Verkstoff aus Gununit Kunststoff od. 
dgl. besteht. 



2 



3. Kompensator nach Anspruch 1 und 2> 
dadurch gekennzelchnet » 

da8 die dem Damp fen von Schwingungen und/oder Gerau- 
schen dienenden Mittel (6) von Im wesentllchen ring- 
forzniger Konfiguratlon sind, 

4. Kon^ensator nach Anspruch 1 bis 3^ 
dadurch gekennzeichnet^ 

dafl die dem Dampfen von Schwingungen und/oder GerScu-- 
schen dienenden Rlnge (6^ in AbhSbigigkeit vom jeweiligen 
Bedarfsfalle in die Falten des Hetallbalges (2} sowohl 
von auBen oder innen als auch von auBen und Innen 
einbringbar sind. 

Kompensator nach Anspruch 1 und 2^ 
dadurch gekennzeichnet » 

da6 die den Balg (2> konzentrisch umfassenden Scheiben (4j 
an ihrer Peripherie einander zugekehrte ringf^rmige 
Ausnehmungen od dgl. (4a> aufweisen^ in welche ein die 
beiden Scheiben (^) verbindendes » zumindest dem Dampfen 
von Schwingungen dienendes elastisches Glied von zylinder- 
farmiger Konfiguration (7) eingelegt ist. 
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6. Kompensator nach Anspruch 1,2 und 5, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB das Verspannen des Kompensators (1) mittels umfangs^ 
verteilt angeordneter Bolzen od. dgl. (e) erfolgt, welche 
das elastische Glled (7) achslal durchdringen und sich 
einerseits an den AuOenflanken (^h) der Schelben (4> 
tind andererseits an den den Metallf altenbalg (2 J tragenden 
bzw, in Axialrichtung begrenzenden Flanschen (3) ab- 
stUtzen* 

7* Kompensator nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzelchnet , 

da3 sluh die Bolzen od. dgl. (S) umf angsverteilt ab- 
wechselnd an dem elnsn und an dea anderen Flansch (3) 
abi^tutzen. 



d 4a 7 4b 
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